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Schwelbrand im Kohlesilo des
Heizkraftwerks der Koehler Paper Group,
Stammwerk Oberkirch vom 05.-10.03.2013

Explosion in einem Getreidesilo des
Raiffeisen-Kraftfutterwerks im Hafen Kehl
am 06.02.2006

Schwelbrand in einem Getreidesilo des
Raiffeisen-Kraftfutterwerks im Hafen Kehl
am 19.08.2013
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Schwelbrand im Kohlesilo

05. Marz - 10. Marz 2013

N

i '“l. ;" i il

I unmw,,

15.11.2014 17. Minchner Feuerwehr-Symposium



Kehl

AM RHEIN o™

A~ Schwelbrand im Kohlesilo

o T

15.11.2014 17. Minchner Feuerwehr-Symposium



ehl

AM RHEIN ™

A~ Schwelbrand im Kohlesilo

15.11.2014 17. Minchner Feuerwehr-Symposium



Kehl

AM RHEIN Q™

A~ Schwelbrand im Kohlesilo

Daten zum Kohlensilo

* Lagermenge 1800t

*  Vorrat 11 Tage
«  Silo Hohe 30m
Durchmesser 10 m

« Tagesverbrauch ca. 150 — 170 to.

«  Kohle wird Uberwiegend aus Afrika
bezogen

- Kohle neigt zur Selbstentziindung
in Verbindung mit Sauerstoff.

- Besonders bei Umlagerung,
wahrend des Transports in
Schiffen oder Eisenbahnwagen.
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Daten zum Kohlensilo

* Lagermenge 1800t

*  Vorrat 11 Tage
*  Silo Hohe 30m

*  Durchmesser 10 m

+ Tagesverbrauch ca. 150 — 170 to.

»  Kohle wird Uberwiegend aus Afrika
bezogen

- Kohle neigt zur Selbstentziindung
in Verbindung mit Sauerstoff.

- Besonders bei Umlagerung,
wéhrend des Transports in
Schiffen oder Eisenbahnwagen.
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Schwelbrand im Kohlesilo

05. Marz 2013 Info an die Werkfeuerwehr,

1T’
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!

- dass Verbrennungsgeruch / Dieselgeruch oberhalb des

Kohlesilo festgestellt wurde. /é

* Ausgasung auf Grund des Stillstandes? 8RR
+ Messungen mit der Warmebildkamera ergaben, dﬁgga{n
der AuRenwand des Silos, im unteren Bereich [+ -
Temperaturen bis 120 °C erreicht wurden. :
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Schwelbrand im Kohlesilo

Siloboden mit Férderanlage
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Schwelbrand im Kohlesilo

Beispiel Brand in einem Kohlenfloz

« Bei einer Reaktionstemperatur von:

* 150 — 500 °C unvollstandige Verbrennung / Schwelbrand.
* (Sauerstoffmangel)

« Oberhalb 500 °C spricht man von einem Glimmbrand.
» (ausreichend Sauerstoff vorhanden)

* 1000 - 1200 °C
» vollstdndige Verbrennung
. Flammenbrand
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Schwelbrand im Kohlesilo

Als klar war, dass man es mit einem Brand zu tun hatte,
lief die Maschinerie an. Grof3alarm!
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Werkfeuerwehr Koehler

Feuerwehr Oberkirch

Fachberater Chemie

Feuerwehr Kehl AB Sonderldschmittel
ABC Erkunder

Polizei

RTW

Stadtverwaltung Oberkirch
Notfallmanager Bahn mit Bundespolizei
Gefahrgutberater

Fa.BASI Stickstoffsilos

KBM G.Stech

Landratsamt Ortenaukreis - Umweltamt
Regierungsprasidium Freiburg
Stadtwerke

Gerustbauer

FUG Renchtal /B28
Bezirksbrandmeister Finis, RP Freiburg
Feuerwehr Achern AB Soziales

DRK

Feuerwehr Offenburg AB Atemschutz
Autokran

GW Logistik

Landratsamt Ortenaukreis - Gewerbeaufsicht

Presse
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A~ Schwelbrand im Kohlesilo

Es war klar, dass dies kein Einsatz von wenigen Stunden sein wird !
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Was tun

-Einsatz von Wasser

¢ -Einsatz von Schaum

-Einsatz von CO2

-Einsatz von Stickstoff

-Kohle aus dem Silo herausfahren
-Kohle im Silo belassen

-Wie gefahrlich ist die Situation
Uberhaupt
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= Schwelbrand im Kohlesilo

Was tun

-Einsatz von Wasser

¢ -Einsatz von Schaum

-Einsatz von CO2

-Einsatz von Stickstoff

-Kohle aus dem Silo herausfahren
-Kohle im Silo belassen

-Wie gefahrlich ist die Situation
Uberhaupt

Fachberater fur Silobrande

der Fa. DMT aus Dortmund wurde konsul
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A~ Schwelbrand im Kohlesilo

* Verbrennungsvorgang im Silo muss auf jeden Fall gestoppt werden
* Explosionsfahige Atmosphére eliminieren

. - Einsatz von Stickstoff / leichter als Luft / ungiftig

* Die Kohle muss komplett aus dem Silo herausgefahren werden
. - 0ffnen des Gebaudes ,Brecherstation®

. - Installieren des Forderbandes fur den Kohlenaustrag
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A~ Schwelbrand im Kohlesilo

Aufbau Brandschutz
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A~ Schwelbrand im Kohlesilo

Aufbau Sammelplatz fur Atemschutz
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Schwelbrand im Kohlesilo

1. Absperren des Bereiches fur Unbefugte

2. Mallnahme: Flutung des Silokopfes mit Stickstoff

3. Hinzuziehen von Experten fur Silobrande der
Firma DMT
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Schwelbrand im Kohlesilo

Der flissige Stickstoff musste mittels Verdampfer
In einen gasformigen Zustand gebracht werden.

15.11.2014 17. Minchner Feuerwehr-Symposium



Schwelbrand im Kohlesilo

Aufbauprinzip zur Stickstoffinertisierung bei Silobranden
- Entnahme liber Verdampfer aus der Fllissigphase -

In der Anfangsphase ist ochne Verdampfer auch
eine Entnahme aus der Gasphase moglich.

Entliftungsventil

Stickstoff-
Tankfahrzeug | ; yerdanpise
O ~00 0 N

Offnung fiir Messsonde

Entlaftungsoffnung

Metallschlauch
Adapter Metallschlauch-C
C-Schlauche —

1
B2

a2

. = "*-.‘___L./é,_..,_n

Silo

(z.B. Verteiler)

C-Anschluss am Silo
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Schwelbrand im Kohlesilo

Verdampfer 1
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Verdampfer 2
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Schwelbrand im Kohlesilo

Verdampfer 3
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A~ Schwelbrand im Kohlesilo

Verdampfer 4
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A~ Schwelbrand im Kohlesilo
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Schwelbrand im Kohlesilo

Stickstoff wurde in der 2. Phase nur noch an vier
Stellen von unten zugegeben.
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Schwelbrand im Kohlesilo

Zeitgleich wurden von DMT am Silo-Kopf die
Messungen 02, CO, CH.durchgefuhrt.
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Schwelbrand im Kohlesilo
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A~ Schwelbrand im Kohlesilo
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= Schwelbrand im Kohlesilo

Als der O2 Anteil genugend
abgesenkt war, wurde mit dem
Austrag der Kohle begonnen.
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Schwelbrand im Kohlesilo
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Schwelbrand im Kohlesilo
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Der Austrag der heil3en Kohle wurde standig
kontrolliert und falls erforderlich abgeloscht.
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Schwelbrand im Kohlesilo

Kohleschlamm wurde auf dem ganzen Gelande verteilt .
Oberste Prioritat: DleFIchen mussten vor einem
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A~ Schwelbrand im Kohlesilo

Die Verpflegung, Betreuung von Feuerwehrleuten und weiteren
Beschaftigten die an der Einsatzstelle waren, wurden von den
Betriebssanitatern und dem DRK-Renchtal rund um die Uhr organisiert.
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Schwelbrand im Kohlesilo

Behorden FEUERWEHREN

-  RP- Freiburg - Werkfeuerwehr

- Kreisbrandmeister - FOhrungsgruppe B 28/Renchtal
- Bezirksbrandmeister - Feuerwehr Oberkirch

- Landratsamt - Feuerwehr Kenhl

- Amt fur Umweltschutz - Feuerwehr Lahr

- Bahnnotfallmanagement - Feuerwehr Offenburg

- Bundespolizei - Feuerwehr Achern

- Polizeiposten Oberkirch - DRK

- Stadt Oberkirch
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Schwelbrand im Kohlesilo

Nach 120 Stunden Einsatz rund um die Uhr, wurde
am Sonntag den 10. Marz 2013 um 9.00 Uhr die
Einsatzstelle an den Betreiber ubergeben.
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Hafen Kehl
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Das Hafengebiet umfasst 320 ha mit 3 Hafenbecken und 12 km
Uferlange, 42 km Gleise und 16 km Stral3en.
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A Hafen Kehl
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Guterumschlag Hafen Kenhl:

Wasserseitig: Platz 7 in Deutschland
Bahnseitig: Platz 5 in Deutschland
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Raiffeisen-Kraftfutterwerk im Kehler Hafen
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A Raiffeisen-Kraftfutterwerk im Kehler Hafen
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U Explosion in Getreidesilo am 07.02.2006

Daten zur Siloanlage

*  Silobatterie 25 Stahlbetonsilos

* Lagervolumen 400 mdje Silo

»  Silohdhe 42 m

+  Gebaudehothe 50 m

* Lagergut Maiskleberfutter

* Fullstand Ca. 1 tim Trichterboden

*  Automatische Temperaturiberwachung
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Explosion in Getreidesilo

Silobefullung mit
Revisionsoffnungen
Im 11. OG nach der
Explosion

15.11.2014 17. Minchner Feuerwehr-Symposium



Kehl

AM RHEIN ™

\/W

Explosion in Getreidesilo

Silobefullung mit
Revisionsoffnungen
Im 11. OG
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KEh| Explosion in Getreidesilo

AM RHEIN

— Brandschutztiir F 90 zum Treppenraum - 11.0G im Bereich der
Explosion
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Explosion in Getreidesilo

Fenster im 12. OG

Die Fenster (mit Rahmen) im 11.0G
lagen auf der einen Seite im
Hafenbecken und hingen auf der
anderen Seite in ca. 50 m
Entfernung am Zaun der
Nachbarfirma.
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Explosion in Getreidesilo

Siloboden mit Trichter zur
Forderanlage
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Explosion in Getreidesilo

Ursache:

Explosion durch Schwelgase im
Silo aufgrund Schwelbrand im
oberen Trichterbereich nach
Einschaltung der Befull-
einrichtung,

Vorher keine messbare
Temperaturern6hung im Silo

11. OG

Schwelbrand an /

Silowand

Restfullmenge ca. 1t
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A Schwelbrand in Getreidesilo

Daten zur Siloanlage

+  Silobatterie 17 Stahlsilos (Dammwandprofil)

»  Silohdhe 20 m

« Lagervolumen 100 m3 je Silo (ca. 70t bei Getreide)
« Fullstand ca. 30t = ca. 20m3

 Lagergut Sonnenblumenexpeller
+ Keine automatische Temperaturiiberwachung
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Schwelbrand in Getreidesilo

,Ter‘n peratur 300 —
450 °C

"
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Schwelbrand in Getreidesilo

Nach Offnung des oberen
Silodeckels leichter Rauchaustritt
und Brandgeruch
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— Schwelbrand in Getreidesilo

Und wieder die Frage
Was tun:

Einsatz von Wasser

Einsatz von Schaum

Einsatz von CO2

Einsatz von Stickstoff

Lagergut aus dem Silo herausfahren
Lagergut im Silo belassen

Wie gefahrlich ist die Situation Gberhaupt Okofutter
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A Schwelbrand in Getreidesilo

Blick in den verrauchten Silo
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Schwelbrand in Getreidesilo

Einbringen von CO2 in den Silokopf
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Schwelbrand im Getreidesilo
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T = Schwelbrand in Getreidesilo

Ausbau der Probeentnahmeeinrichtung und Einbau
von einem kurzfristig hergestellten Flansch als
Anschluss flr die Inertisierung
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Schwelbrand in Getreidesilo

Durch die Hitze
,verbackener” Siloinhalt

Entleerung Uber das
FOrdersystem

Einsatzzeit: 12 Stunden
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AT Schwelbrand in Getreidesilo

Vortell:
Brand auf unteren
Siloboden begrenzt

Gefahr:
Ausbreitung nach
oben In
angrenzende
Silozellen durch
Warmeleitung
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Fazit aus unserer Erfahrung:

* Feuerwehrplan mit Feuerwehreinsatzplan
 Ubungen vor Ort unter Einbeziehung des Betriebs
« Besonnenes Vorgehen im Schadenfall

* Bewertung des im Silo eingelagerten Produkts

« Kontrolle angrenzender Silo- und Fdrderanlagen

« Fachliche Beratung einholen (z.B. DMT)

« Ohne die Inertisierung birgt die Entleerung eines Silos
mit Glutnestern ein extrem hohes Risiko

« Standige Kommunikation mit dem Betreiber und
Absprache mit Dokumentation aller Mal3nahmen beim
Einsatz

* Merkblatt zur Schadenverhitung des VdS ,Inertisierung
von Silos im Brandfall”
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Empfehlung an Einsatzleiter aus dem
juristischen Blickwinkel:

« Entscheidungen (auch) vor dem Hintergrund einer moglichen
Haftung treffen und vor Ort unbedingt hinterfragen und
dokumentieren — idealer Weise schriftlich !

« Bei streitigen Entscheidungen gegeniber Dritten an der
Einsatzstelle evtl. einen Zeugen dazu nehmen (z.B. Melder)

« Wenn zeitkritische Entscheidungen zu treffen sind, so erscheint eine
angemessene Besprechung bzw. Abstimmung zu weichenstellen-
den Entscheidungen mit Fihrungskraften / Fachkundigen, sinnvoll.

« Es ist wichtig, fur die vielfaltigen, moglichen Einsatzlagen vorbereitet
zu sein; auch und insbesondere als Fuhrungskraft und potentieller
Einsatzleiter.

« Nicht nur die Mannschaft ben6tigt eine regelméafige Aus- und
Fortbildung, sondern insbesondere auch die Flhrungskrafte !

(vgl. Artikel ,Brandschutz® 3/14)
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Danke fur die Aufmerksamkeit !

Vielen Dank Herrn Bernhard Bonath, Kommandant der Werkfeuerwehr Koehler
Paper Group, Oberkirch, flr die Bereitstellung der Einsatzunterlagen und Fotos.
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